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{—/\\ Arcu ri de tO rsi UNe@ Descriere tehnica

HENNLICH

Aceste arcuri de torsiune sunt arcuri cilindrice elicoidale confectionate din sarma rotunda cu diametrul con-
stant. Arcurile detin o caracteristica lineara de moment de torsiune. Arcurile de torsiune sunt arcuri elicoidale
spiralate, materialul este sustinut mai ales pe indoitura. Introducerea fortei sau momentului de torsiune urmeaza
/ se desfasoara peste torsiunea de la inceputul si sfarsitul arcului, in care cerintele pot fi adaptate in mai multe
moduri. Arcurile de catalog sunt produse dupa reglementarile de calitate pentru arcuri de torsiune (DIN 2194,
gradul 1) formate la rece. Torsiunea corespunde formei 1 si este deplasat la unghiul mentionat. Arcurile de tor-
siune trebuie solicitate In sensul infasurarii.

~ Executia
] S Forma 1
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Forma 2

Isl IsZ

Asezarea bratelor Forma 3

poza A poza B

Forma 4

a0 = 0° a0 = 90° —
n=.,00(0°

L1

poza C

a0 = 180° a0 =270°
n=_,50 (180°) n=.75(270°)
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Arcuri de torsiune Dpescriere tehnics {_L\\

Simbol / Unitate / Denumire

D mm diametrul mijlociu al spirei

D, mm diametrul dornului de ghidare

D, mm diametrul exterior al spirei

d mm diametrul sarmei

D, mm diametrul interior al spirei

D, mm diametrul bucsei de ghidare

L, mm lungimea corpurilor de arcuri
nesolicitate

1 mm lungimea torsiunii

M g masa arcului

M, Nmm momentul arcului atribuitd unghiului

de rotatie o

- numadrul spirelor active

- coeficientul de elasticitate

suspendarea arcului

- raport de infasurare

Nmm/° fata momentului de arcuri

unghi de rotatie

cel mai mare unghi de rotatie permis,

atribuitd momentului arcului M, n

cursa unghiului de rotatie

kg/dm’ densitatea

c N/mm? elasticitatea indoiturii fara a lua in

considerare influenta curbura sarmei
c N/mm? elasticitatea indoiturii atribuit
mometul arcului M, n

c N/mm? elasticitate corectata a indoiturii
sub considerentul coeficientului
de clasticitate

N/mm? elasticitatea indoiturii admise

mm abaterea limitei al diametrul
spirelor al arcului nesolicitat

£ g0 5
g
=
=

QR R &
= =
=

R

i)

zul

> a

Capetii trebuie sa fie bine fixati. Daca arcul de torsiune
trebuie sa lucreze pe un dorn sau o bucsa, trebuie sa existe
destul loc intre arc si ghidaj. Capetii pot fi adaptati fiecarei
cerinte n mai multe moduri.

HENNLICH

Calcularea arcului de torsiune

lucrul mecanic al arcului

M *oa*n
360

momentul arcului

n*d®*o d**E*a
32 73667 *D*n

W=

M=

unghi de rotatie
3667 * D * Mt * n

o= EXE

lungimea corpului arcului
L, <(+1,5%d

max

Federmomentenrate

M _a¢E
Rux= "5 ~ 3667 *D *n

tensiune de Incovoiere

diametrul sarmei

d= 3 2 " Mt
T qul

numarul spirelor active

d**E*a

"~ 3667 D* M,

raportul unghiului

WiD
T d

Spannungsbeiwert fiir die Beriicksichtigung des

Einflusses der Drahtkriimmung
_ w+0,07
w075

tensiune de Incovoiere corectat
= *
c,=q*c

diametrul dornului

— n
D~095* (D, ]AD)* _L___

l’l+m

diametrul interior al bucsei

— n
D=1,05* |(D,|AD)* 2
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HENNLICH
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{—L\\ Arcuri de torsiune

Arcuri de balamale

1. Sarcina

Migcarea unui capac de cutie greu trebuie sa fie
sustinuta de arcuri de torsiune, care sunt introduse in
ambii pivoti de balamale.

starea 1:
(capac d eschis)

Descriere tehnica

3. Selectarea arcului de catalog

Arcului de torsiune corespund urmatoarele criterii:

» Constanta momentului arcului
R, = 64 Nmm/ © pana la 43 Nmm/ °

» Unghiul de rotatie admis
o >178°

si se obtin urmatoarele tipuri:

M45R 50 M45R 60
d 4,50 4,50
starea 2:
N D; 27,50 27,50
(capac inchis) i
D 32,00 32,00
D, 36,50 36,50
Specificatii L 56,40 74 .40
Masa capacului M,=30kg n 11,00 15,00
Forta manuald maxima F,=120N
Unghiul de rotatie a capacului oc:=90 ° Rymr >8.77 25,10
(limitat de intrerupere) Dy 25,50 25,50
. e . . . Dy, 39,00 39,00
Sarcina este cvasistaticd, asta inseamna mai putin
RN . M; 11272, 20 11272, 20
de migcari/107 jocuri. n
a, 191, 80 261, 50
Raportul geometric M 168, 00 219, 00

Punctul greu al capacului are o distanta de s= 350mm
de la punctul de rotatie.

Forta manuala F; actioneaza la distanta s,
700 mm de la punctul de rotatie.

Cautat: Arc de torsiune din otel inoxidabil

2. Dimensiunile constructive

Forta capacului F
F,=M_* g=30kg * 9,81 m/s>=294,3 N

Momentul echilibrului in jurul momentului de rotatie
F *s, +2*M-F *s =0

Punctul de rotatie necesar arcului
M =(F,*s -F,*s)/2

Constanta momentului arcului
R, AM,/Aa
9503 Nmm / 178 ° = 53,4 Nmm/ °

Criterii pentru alegerea arcului:
M cét mai scazut posibil:
»  tipul arcului ales: M 45 R 50

4. Recalcularea

Momentul torsiunii a arcului:
M, =R, * Ao =5877 Nmm/° * 178° = 10461 Nmm

Forta manuala necesara:

F,=F,*s -2*M)/s,

=(294,3 Nmm * 350 mm — 2 * 10461 Nmm) / 700mm
=117,3N

5. Observatii

La un unghi de deschidere de aprox. 94,2°, capacul se
tine doar de arcul de torsiune (stare de suspensie).
Blocarea capacului este impusa, deoarece la deschiderea
capacului, arcul de torsiune actioneaza

independent.
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CHESTIONAR

Arcuri de torsiune

HENNLICH
Firma: Domeniul de activitate:
Persoana de contact: Departament:
Adresa: Email:
Telefon: Fax: Mobil:
Va rugam sa ne specificati urmatoarele d mm
De mm + mm
. i +
Arc de torsiune poza B, forma 1, D1 mm mm
sensul infasurarii dreapta, a0 = 90° Dd mm
_— Sensul infasurarii si numarul spirelor
%—\\:\\ o\ n dreapta [] stinga [
i AN N \
\
[ \ \ .
! a0’ al \\ \a2 20 = netensionat = M0 momentul torsiunii M1 Nmm
K 77 — 7 N eea— = grad . ..
‘ l /' momentul torsiunii M2 Nmm
Pi| Pd i \ \‘:1\ al= pretensionat . . -
i \_\\ SR p: grad lungimea arcului nesolicitat:
brat || { )
fix i - aH=a2 -al= grad LK = (1+n) * (d+a) = mm
d»; - a2 = complet tensionat = grad

pozitionarea bratelor

M pozaA u poza B upoza C I]
i Y—
a0 =0° a0 =90° a0 =180°
11 n=.,00(0°) n=.,25(90°) n=.,50 (180°)
executii
[ forma 1 ﬂ forma 2
Ly

Informatii suplimentare

u poza D

©

a0 =270°
n=.,75(270°)

L

pozitia bratelor, netensionat
conformpoza: [ A []B [JC [D

executia

dupa forma: O d2 O3 [ 4
lungimea bratelor

Is1 mm
1s2 mm
material

otel inoxidabil [ 1.4310

otel de arc ] 1.1200

altele [l

protectie de suprafata

temperatura de lucru

de la °C pana la °C

Trimiteti Tnapoi completat pe fax la: 0257 21 10 21 sau E-mail:arcuri@hennlich.ro
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{_/\‘ Arcuri de torsiune

HENNLICH d=0,40-1,20 mm

1.4310 otel inoxidabil, dreapta
dimensiunea constructiva forta si cursa arcului date de comanda
d D; D D, n poza | L | I Dy Dy | Ry Mt adm. | Grad M articol

mm mm | mm | mm = mm | mm |mm mm |Nmm/°| Nmm g nr.
040| 39| 43| 47| 500 A 3 [200| 35| 55| 0,06 10,56 | 171,1 0,11 M 04 R20 | 520
525| B 3 0,06 179,7 | 0,11 | M04 R 21 | 520
5,50 C 3 0,06 1882 | 0,11 M 04 R 22 | 520
5,75 D 3 0,05 196,8 | 0,12 M 04 R 23 | 520
7,50 C 4 0,04 256,6 | 0,14 M 04 R 32 | 520
8,00 | A 4 0,04 273,8 | 0,15 | M 04 R40 | 520
11,00 | A 5 0,03 376,4 | 0,19 | M04 R50 | 521
15,00 A 7 0,02 513,3 | 0,24 M 04 R60 | 522
0,50| 59| 64| 69| 500| A 3 [250]| 50| 75| 0,10 19,63 [ 1940 | 0,23 MO5R 20 | 518
525| B 3 0,10 203,7 | 0,24 | MO5R 21 | 519
550| C 4 0,09 2134 | 0,25 [ MO5R 22 | 519
5,75 D 4 0,09 2231 0,26 MO5R 23 | 519
7,50 C o) 0,07 291,0 | 0,31 M 05 R 32 | 520
8,00 | A 5 0,06 310,4 | 0,33 | M05R 40 | 520
11,00 | A 6 0,05 4269 | 042 | MO5R50 | 521
15,00 A 8 0,03 582,1 0,55 MO5R 60 | 522
0,70 | 45| 52| 59| 500| A 5 [250| 40| 65| 048 53,88 | 112,6 | 0,40 M 07 R 10 | 513
525| B 5 0,46 1182 | 0,41 | MO7R 11 | 514
5,50 C 9) 0,43 1239 | 0,43 MO07R 12 | 514
5,75 D B 0,42 129,5 | 0,44 MO07R 13 | 514
9,00 A 7 0,27 202,7 | 0,60 M 07 R 16 | 514
925| B 8 0,26 208,3 | 0,61 | M07 R17 | 515
950 | C 8 0,25 2139 | 0,62 [ MO7R18 | 515
9,75 D 8 0,25 2196 | 0,64 MO07R 19 | 515
0,70 72| 79| 86| 500| A 5 [330| 65| 95| 0,31 53,88 [ 171,1 0,58 M 07 R20 | 517
525| B 5 0,30 1796 | 0,60 | M0O7R 21 | 518
5,50 C 9) 0,29 188,2 | 0,62 M 07 R22 | 518
5,75 D o) 0,27 196,7 | 0,63 M 07 R 23 | 518
7,50 C 6 0,21 256,6 | 0,77 M 07 R 32 | 519
8,00 | A 7 0,20 273,7 | 0,80 | M07 R40 | 519
11,00 | A 9 0,14 376,4 | 1,03 | M07 R50 | 520
15,00 A 12 0,10 513,2 | 1,33 M 07 R60 | 521
1,00 | 45| 55| 65| 600 A 8 [350(| 40| 70| 1,57 149,23 95,0 | 1,08 M10R 10 | 512
6,25| B 8 1,51 99,0 | 1,11 M10R 11 | 513
6,50 C 8 1,45 103,0 | 1,13 M10R 12 | 513
6,75 D 8 1,40 106,9 | 1,16 M10R 13 | 513
12,00 A 14 0,79 190,1 1,72 M10R 16 | 514
12,25 | B 14 0,77 1940 | 1,75 | M10OR 17 | 514
12,50 C 14 0,75 198,0 | 1,78 M10R 18 | 514
12,75 D 14 0,74 202,0 | 1,80 M10R 19 | 515
1,00 | 11,5 [ 12,5 |13,5| 500 (| A 7 [40,0[10,5] 14,5 | 0,83 149,23 | 180,0 | 1,72 M10R 20 | 514
525| B 7 0,79 189,0 | 1,78 | M10R 21 | 515
5,50 C 7 0,75 198,0 | 1,84 M10R 22 | 515
5,75 D 7 0,72 207,0 | 1,90 M10R 23 | 515
7,50 C 9 0,55 270,0 | 2,32 M10R 32 | 516
8,00 | A 10 0,52 288,0 | 2,45 | M10R 40 | 516
11,00 | A 13 0,38 396,0| 3,18 | M10R 50 | 517
15,00 A 17 0,28 540,0 | 4,15 M10R 60 | 518
1,20 | 55| 67| 79| 6,00 A 9 [40,0| 50| 85| 2,67 244,29 91,4 1,84 M12R 10 | 514
6,25| B 9 2,57 952 | 1,89 | M12R 11 | 515
6,50 C 10 2,47 99,0 | 1,94 M12R 12 | 515
6,75 D 10 2,38 102,8 | 1,99 M12R 13 | 515
12,00 A 16 1,34 182,8 | 2,98 M12R 16 | 515
12,25 | B 17 1,31 186,6 | 3,02 | M12R 17 | 516
12,50 C 17 1,28 190,4 | 3,07 M12R 18 | 516
12,75 D 17 1,26 1942 | 3,12 M12R 19 | 516
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Arcuri de torsiune

d=0,40-1,20 mm

HENNLICH

1.4310 otel inoxidabil, stinga
dimensiunea constructiva forta si cursa arcului date de comanda
d D; D D, n poza | L, I Dy D, | R, | Mtadm. | Grad M articol

mm mm | mm | mm = mm | mm |mm mm |Nmm/°| Nmm g Nr.
040 | 39| 43| 47| 500 A 3 [200| 35| 55| 0,06 10,56 | 1711 0,11 M 04 L 20 | 520
525| B 3 0,06 179,7 | 0,11 MO04 L 21 | 520
5,50 C &) 0,06 1882 | 0,11 MO04 L 22 | 520
5,75 D 3 0,05 196,8 | 0,12 M 04 L 23 | 520
7,50 C 4 0,04 256,6 | 0,14 MO04 L 32 | 520
8,00 | A 4 0,04 273,8 | 0,15 | M04L 40 | 520
11,00 | A 5 0,03 376,4| 0,19 | M04L50 | 521
15,00 A 7 0,02 513,3 | 0,24 MO04L60 | 522
0,50| 59| 64| 69| 500| A 3 [250(| 50| 75| 0,10 19,63 | 194,0 | 0,23 MO5L 20 | 518
525| B 3 0,10 203,7 | 0,24 | MO5L 21 | 519
550 | C 4 0,09 2134 | 0,25 [ M0O5L 22 | 519
5,75 D 4 0,09 2231 0,26 MO5L 23 | 519
7,50 C o) 0,07 2910 | 0,31 MO5L 32 | 520
8,00 | A 5 0,06 3104 | 0,33 | MO05L 40 | 520
11,00 | A 6 0,05 4269 | 0,42 | M05L50 | 521
15,00 A 8 0,03 582,1 0,55 MO5L60 | 522
0,70| 45| 52| 59| 500| A 5 [250| 40| 65| 0,48 53,88 | 112,6 | 0,40 MO7 L 10 | 513
525| B 5 0,46 118,2 | 0,41 MO7L11 | 514
5,50 C 9 0,43 1239 | 0,43 MO7L12 | 514
5,75 D ) 0,42 129,5 | 0,44 MO7 L 13 | 514
9,00 A 7 0,27 202,7 | 0,60 MO7L 16 | 514
925| B 8 0,26 208,3 | 0,61 MO7 L 17 | 515
950 | C 8 0,25 2139 | 0,62 [ MO7L18 | 515
9,75 D 8 0,25 219,6 | 0,64 MO7L19 | 515
0,70 72| 79| 86| 500| A 5 [330| 65| 95| 0,31 53,88 | 171,1 0,58 MO7 L 20 | 517
525| B 5 0,30 1796 | 0,60 | MO7L 21 | 518
5,50 C 9) 0,29 188,2 | 0,62 MO7L22 | 518
5,75 D ) 0,27 196,7 | 0,63 MO7 L 23 | 518
7,50 C 6 0,21 256,6 | 0,77 MO7 L 32 | 519
8,00 | A 7 0,20 273,7| 0,80 | MO7L40 | 519
11,00 | A 9 0,14 376,4| 1,03 [ MO7L50 | 520
15,00 A 12 0,10 513,2 | 1,33 MO7L60 | 521
1,00| 45| 55| 65| 600 A 8 [350(| 40| 70| 1,57 149,23 95,0 | 1,08 M10L 10 | 512
6,25| B 8 1,51 99,0 | 1,11 M10L11 | 513
6,50 C 8 1,45 103,0 | 1,13 M10L 12 | 513
6,75 D 8 1,40 106,9 | 1,16 M10L 13 | 513
12,00 A 14 0,79 190,1 1,72 M10L 16 | 514
1225 | B 14 0,77 1940 | 1,75 | M10L 17 | 514
12,50 C 14 0,75 198,0 | 1,78 M10L 18 | 514
12,75 D 14 0,74 202,0 | 1,80 M10L 19 | 515
1,00 | 11,5 [ 12,5 | 13,5 50| A 7 (40,0 10,5]14,5| 0,83 149,23 | 180,0 | 1,72 M10L 20 | 514
525| B 7 0,79 189,0 | 1,78 | M10L 21 | 515
5,50 C 7 0,75 198,0 | 1,84 M10L 22 | 515
5,75 D 7 0,72 207,0 | 1,90 M10L 23 | 515
7,50 C 9 0,55 270,0 | 2,32 M10L 32 | 516
8,00 | A 10 0,52 288,0 | 2,45 | M10L 40 | 516
11,00 | A 13 0,38 396,0 | 3,18 [ M10L50 | 517
15,00 A 17 0,28 540,0 | 4,15 M10L60 | 518
1,20 55| 67| 79| 6,00 A 9 [40,0| 50| 85| 2,67 244,29 91,4 | 1,84 M12L 10 | 514
6,25| B 9 2,57 952 | 1,89 | M12L 11 | 515
6,50 C 10 2,47 99,0 | 1,94 M12L 12 | 515
6,75 D 10 2,38 102,8 | 1,99 M12L 13 | 515
12,00 A 16 1,34 182,8 | 2,98 M12L 16 | 515
1225 | B 17 1,31 186,6 | 3,02 | M12L 17 | 516
12,50 C 17 1,28 190,4 | 3,07 M12L 18 | 516
12,75 D 17 1,26 1942 | 3,12 M12L 19 | 516

SC. HENNLICH. SRL - str. Patria, nr.17 - 310106 Arad - Tel. +40 257 211 119 - Fax +40 257 211 021 - arcuri@hennlich.ro - www.hennlich.ro



()
{_L\\ Arcuri de torsiune

HENNLICH d= 1,40 - 6,3 mm
1.4310 otel inoxidabil,dreapta
dimensiunea constructiva cursa si forta arcului date de comanda
d D; D D, n poza | Ly I Dy Dy, | Ry Mtadm. | Grad M articol

mm mm | mm | mm = mm | mm |mm mm |Nmm/°| Nmm g Nr.
1,40 | 14,0 [ 154 | 16,8 | 500 | A 9| 50,0( 12,5 | 18,0 2,59 387,92| 150,1 4,16 M14 R 20 | 516
525| B 10 2,46 157,6 431 M14R 21 | 517
5,50 C 10 2,35 165,1 4,45 M14 R 22 | 517
5,75 D 10 2,25 172,6 4,60 M14 R 23 | 517
7,50 C 13 1,72 2251 563| M14 R32 | 518
8,00 | A 13 1,62 240,1 5,92| M14 R 40 | 518
11,00 | A 18 1,18 330,1 7,69| M14R50 | 519
15,00 A 23 0,86 450,2 10,05| M14 R60 | 520
200| 87]|10,7 (12,7 | 7,00| A 17 | 45,0 8,0]| 14,0 | 11,07| 1068,14| 96,5 8,08| M20R 10 | 517
725 | B 18 10,69 100,0 829| M20R 11 | 518
750 | C 18 10,33 103,4 850 M20R 12 | 518
7,75 D 19 10,00 106,8 8,71| M20R 13 | 518
14,00 A 31 5,53 193,0 | 1393 M20R 16 | 518
1425 | B 32 5,44 196,5| 14,14 | M20R 17 | 519
1450 | C 32 5,34 199,9 | 14,35 M20R 18 | 519
14,75 D 88 5,25 203,3 14,56 | M20R 19 | 519
2,00 185|205 (225| 500| A 13 | 70,0| 17,0 | 24,5 8,09| 1068,14| 132,1 11,47 | M20R 20 | 518
525| B 14 7,70 138,7 | 11,87 | M20R 21 | 519
5,50 C 14 7,35 1453 | 12,27 | M20R 22 | 520
5,75 D 15 7,03 1519 | 12,67 | M20R 23 | 520
7,50 C 18 5,39 198,1 15,47 | M 20 R 32 | 520
8,00 | A 19 5,05 211,3 | 16,27 M20 R 40 | 520
11,00 | A 25 3,68 290,5| 21,07 M20 R 50 | 521
15,00 A 88 2,70 396,2 | 27,46 | M20R 60 | 522
2,80 ] 23,0|258 (286 | 500| A 18 | 90,01 21,0 |1 31,0 | 24,69| 2758,57| 11,7 | 28,48| M 28 R 20 | 521
525| B 19 23,51 17,3 | 29,47| M28 R 21 | 522
5,50 C 20 22,44 1229 | 30,45 M28 R 22 | 522
5,75 D 20 21,47 128,5 | 31,44 M28 R 23 | 522
7,50 C 25 16,46 167,6 | 38,34 M28 R 32 | 524
8,00 | A 27 15,43 178,8 | 40,32 | M28 R40 | 525
11,00 A 35 11,22 2458 | 52,15| M 28 R 50 | 527
15,00 A 47 8,23 3352 | 67,93 | M28 R 60 | 530
3,60 | 28,0 | 31,6 | 35,2 50| A 24 [110,0| 26,0 | 38,0 | 55,08| 5496,53| 99,8 | 57,63| M36 R20 | 533
525| B 24 52,46 104,8 | 59,63 | M36 R21 | 534
550| C 25 50,07 109,8 | 61,63| M36 R22 | 535
5,75 D 26 47,90 114,8 | 63,62| M 36 R23 | 535
7,50 C 33 36,72 149,7 | 77,60 M36 R32 | 537
8,00 | A 34 34,43 159,7 | 81,60 | M36 R40 | 537
11,00 | A 45 25,04 219,5 [ 105,56 | M 36 R 50 | 538
15,00 A 60 18,36 2994 1 137,51 | M36 R60 | 540
4,50 | 27,5 32,0 |36,5| 500 (| A 29 [120,0| 25,5 | 39,0 |132,79|10019,72| 755 | 93,37 | M45R 20 | 539
525| B 31 126,47 79,2 | 96,53| M45R 21 | 540
550| C 32 120,72 83,0 | 99,70 M45R 22 | 540
5,75 D 33 115,47 86,8 | 102,86 | M 45 R 23 | 540
7,50 C 41 88,53 113,2 1 124,98 | M 45 R 32 | 541
8,00 | A 43 83,00 120,7 | 131,30 | M 45 R 40 | 541
11,00 | A 57 60,36 166,0 | 169,24 | M 45 R 50 | 542
15,00 A 75 44,26 226,4 1 219,81 | M45R 60 | 543
6,30 | 350 | 41,3 (476 | 500| A 41 |130,0| 32,5 | 51,0 [395,26|25530,24 | 64,6 | 223,98 | M63 R 20 | 541
525| B 43 376,44 67,8 | 231,97 | M63 R 21 | 542
5,50 C 44 359,33 71,0 123997 | M63 R 22 | 542
5,75 D 46 343,71 74,3 124797 | M63 R 23 | 542
7,50 C 57 263,51 96,9 | 303,95 | MG63 R 32 | 543
8,00 | A 60 247,04 103,3 | 319,95 | M 63 R40 | 543
11,00 A 79 179,66 142,1 | 415,91 | M63 R50 | 544
15,00 A 105 131,75 193,8 | 543,87 | M 63 R60 | 546
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Arcuri de torsiune

d=1,40-6,30 mm

HENNLICH

1.4310 otel inoxidabi] stdnga
dimensiunea constructiva forta si cursa arcului date de comanda
d D; D D, n poza | L I Dy Dy, R, Mt adm. |Grad M articol

mm mm [ mm | mm = mm | Mm |[mm mm |[Nmm/°| Nmm g nr.z
1,40 | 14,0 | 15,4 | 16,8 5,00 A 9| 50,0 12,5 18,0 2,59 387,92] 150,1 4,16 M14L 20 | 516
525| B 10 2,46 157,6 431 M14L21 | 517
5,50 C 10 2,35 165,1 4,45 M14L 22 | 517
5,75 D 10 2,25 172,6 4,60 M14L 23 | 517
7,50 C 13 1,72 2251 563 M14L 32 | 518
8,00 | A 13 1,62 240,1 592| M14L 40 | 518
11,00 | A 18 1,18 330,1 7,69| M14L50 | 519
15,00 A 23 0,86 450,2 10,05| M14L 60 | 520
2,00 | 8,7(10,7 [ 12,7 7,00 A 17 | 45,0 8,0 14,0 | 11,07 1068,14| 96,5 8,08 M20L 10 | 517
725| B 18 10,69 100,0 829| M20L 11 | 518
750 | C 18 10,33 103,4 850 M20L12 | 518
7,75 D 19 10,00 106,8 8,71| M20L 13 | 518
14,00 A 31 5,53 1930 | 1393 M20L 16 | 518
1425 | B 32 5,44 196,5| 14,14| M20L 17 | 519
1450 | C 32 5,34 199,9 | 14,35 M20L 18 | 519
14,75 D 33 5,25 203,3 14,56 | M20L 19 | 519
2,00 | 18,5 | 20,5 | 22,5 | 5,00 A 13 | 70,0| 17,0 | 24,5 8,09| 1068,14| 132,1 11,47 M20L 20 | 518
525| B 14 7,70 138,7 | 11,87 | M20L 21 | 519
5,50 C 14 7,35 1453 | 12,27 M20L 22 | 520
5,75 D 15 7,03 1519 | 12,67 M20L 23 | 520
7,50 C 18 5,39 198,1 15,47 | M20L 32 | 520
8,00 | A 19 5,05 211,3 | 16,27 | M20L 40 | 520
11,00 | A 25 3,68 290,5| 21,07 M20L 50 | 521
15,00 A 33 2,70 396,2 | 27,46 M20L 60 | 522
2,80 | 23,0 | 25,8 | 28,6 5,00 A 18 | 90,0 21,0 | 31,0 | 24,69| 2758,57| 111,7 | 28,48 M 28 L 20 | 521
525| B 19 23,51 17,3 | 29,47 | M28L 21 | 522
5,50 C 20 22,44 1229 | 30,45 M28L 22 | 522
5,75 D 20 21,47 128,5 | 31,44 M28L 23 | 522
7,50 C 25 16,46 167,6 | 38,34 M28L 32 | 524
8,00 | A 27 15,43 178,8 | 40,32 | M28L 40 | 525
11,00 A 35 11,22 2458 | 52,15| M 28 L 50 | 527
15,00 A 47 8,23 3352 | 6793 M28L 60 | 530
3,60 | 28,0 | 31,6 | 35,2 5,00 A 24 [110,0| 26,0 | 38,0 | 55,08| 5496,53| 99,8 | 57,63 M36L 20 | 533
525| B 24 52,46 104,8 | 59,63 | M36L 21 | 534
550 | C 25 50,07 109,8 | 61,63| M36L22 | 535
5,75 D 26 47,90 114,8 | 63,62| M36 L 23 | 535
7,50 C 89 36,72 149,7 | 77,60 M36L 32 | 537
8,00 | A 34 34,43 159,7 | 81,60 | M36L 40 | 537
11,00 [ A 45 25,04 219,5 [ 105,56 | M 36 L 50 | 538
15,00 A 60 18,36 2994 | 137,51 | M36L60 | 540
4,50 | 27,5 | 32,0 | 36,5 | 5,00 A 29 [120,0] 25,5 | 39,0 [132,79]|10019,72| 75,5 | 93,37 M45L 20 | 539
525| B 31 126,47 79,2 | 96,53 M45L 21 | 540
550| C 32 120,72 83,0 | 99,70 M45L 22 | 540
5,75 D 88 115,47 86,8 | 102,86 | M45L 23 | 540
7,50 C 41 88,53 113,2 1 124,98 | M451L 32 | 541
8,00 | A 43 83,00 120,7 | 131,30 | M45L 40 | 541
11,00 | A 57 60,36 166,0 | 169,24 | M45L 50 | 542
15,00 A 75 44,26 226,4 1 219,81 | M45L 60 | 543
6,30 | 35,0 | 41,3 | 47,6 5,00 A 41 [130,0| 32,5 | 51,0 [395,26|25530,24| 64,6 [ 223,98 | M63 L 20 | 541
525| B 43 376,44 67,8 | 231,97 | M63 L 21 | 542
5,50 C 44 359,33 71,0 1 239,97 | M63L22 | 542
5,75 D 46 343,71 74,3 124797 | M63L 23 | 542
7,50 C 57 263,51 96,9 | 303,95| M63L 32 | 543
8,00 | A 60 247,04 103,3 | 319,95 | M 63 L 40 | 543
11,00 A 79 179,66 142,1 | 415,91 | M63 L 50 | 544
15,00 A 105 131,75 193,8 | 543,87 | M 63 L 60 | 546
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